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Ubungsblatt 12
Aufgabe 1

(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 4-ten Grades um die Entwicklungsstelle zo = 1

fiir die Funktion
1 3

1
f(l")*gv $€<§,§>-
(b) Schétzen Sie den Betrag des Restgliedes Ry (x, xq) flir zo = 1 durch 2 ab.

. . . 1
(c) Was passiert, fur g = 1, in der Restgliedabschatzung fir x € <0, 5), und was
folgern Sie daraus?

Tip: Uberlegen Sie sich gegebenenfalls, an welcher Stelle eine (hdhere) Ableitung von
f in der Restgliedformel ausgewertet wird, und ob man diese Stelle bestimmen oder
geeignet abschatzen kann.

(6 Punkte)

Aufgabe 2

(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 5-ten Grades um die Entwicklungsstelle
xo = —2 fiir die Funktion

fle)= 74 we (g 2) |

(b) Zeigen Sie, dass |R5 (z, —2)| < % furalle z € <§’ g) gilt.
(c) Wie grof kann der Fehler hdchstens werden, wenn man f(z) um den Entwick-
lungspunkt o = —2 durch das Taylorpolynom siebten Grades approximiert, und was
folgern Sie daraus?

(6 Punkte)



Aufgabe 3

Die Funktion f : (—1,00) — R sei gegeben durch f(z) = 11 .
X

(a) Finden Sie die Formel fiir die n-te Ableitung von f und beweisen Sie diese mittels

vollstandiger Induktion.

(b) Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiten Grades zum Entwicklungspunktzo = 2
und schétzen Sie den Betrag des Restgliedes auf dem Intervall [1, 3] ab.

(c) Geben Sie die Taylorreihe zum Entwicklungspunkt zo = 2 an. Fir welche z € R
konvergiert die Reihe?

(d) Zeigen Sie, dass die Taylorreihe zum Entwicklungspunkt zq = 2 fiir x € <%, 5>

konvergiert. (Tip: Unterscheiden Sie dazu die Félle x < 2und z > 2.)
(12 Punkte)



