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Aufgabe 1

Beweisen Sie die Gültigkeit der folgenden Beziehungen.

(a) sin2(ϕ) + cos2(ϕ) = 1

(b) eiϕ = cos(ϕ) + i sin(ϕ) (Moivre-Formel)
(4 Punkte)

Aufgabe 2

Berechnen Sie mit Hilfe der Definition aus Absatz 18.2 die Ableitung der Funktion
f : (0,∞) → IR mit f(x) =

√
x.

Tip: Sie können zur Vereinfachung der auftretenden Terme eine der binomischen For-
meln benutzen.

(4 Punkte)

Aufgabe 3

Differenzieren Sie die folgenden Funktionen:

(a) a(x) = sin (sin (sin(x))) cos(x), a : IR → IR

(b) b(x) =
cos(x)

2 sin2(x)
, b : IR \ {kπ | k ∈ Z} → IR

(c) c(x) = x(xx), c : (0,∞) → IR

(d) d(x) = x2x + xx2

, d : (0,∞) → IR
(8 Punkte)
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Aufgabe 4

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) lim
x→3

x3 − 3x

27 − 9x

(b) lim
x→0

sin(x)

cos(x) + 4

(c) lim
x→0

(

1

x
− 1

ex − 1

)

(d) lim
x→0

x (ex + 1) − 2 (ex − 1)

x3

(e) lim
x→−∞

ln(−x) · x
(1 + x)

2

(8 Punkte)
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