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8. Ubung zur Mathematik fiir Informatiker II

Aufgabe 1: (5 Punkte)

Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der auf IR? definierten Funktion

2

fla,y) = (42 +y?) e "

Aufgabe 2: (3 Punkte)
Finden Sie das Maximum der Funktion

flz,. . xn) = oy o

n
wenn die Zahlen xq,...,x, positiv sind und Y x; = c erfiillen, mit einer Konstanten ¢ > 0.
i=1

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Maximum der Funktion
flz,y,2) =2+ 2y + 3z

auf der Schnittmenge der Ebene z — y + 2 = 1 und dem Zylinder 22 + 32 = 1.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Leiten Sie die Euler-Lagrange’sche Differenzialgleichung zu dem Variationsproblem

I(y(x)) ::/\/1 + 4% dz = Min

(fiir zweimal stetig differenzierbare Funktionen y(z) auf dem Intervall [a, b]) her. Zeigen Sie,
dass lineare Funktionen y(z) diese Differenzialgleichung erfiillen.
Bemerkung: Wie sie aus den Vorlesungen iiber Kurvenintegrale und Bogenlédnge wissen,

beschreibt das zu minimierende Funktional /(y(z)) gerade die euklidische Lénge der Kurve



der Funktion y(x) iiber dem Intervall [a, b]. Dass lineare Funktionen die Differenzialgleichung

erfiillen, beweist, dass Geraden Kurven minimaler Lénge zwischen ihren Endpunkten sind.

Aufgabe 5: (4 Punkte)

Berechnen Sie das vom Ellipsoid

IL‘2 y2 22
e ta!

mit a, b, ¢ > 0 eingeschlossene Volumen.
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