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Übungsblatt 7 – Musterlösungen

Aufgabe 1

Wir möchten das Gleichungssystem
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lösen. Somit sind:
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Jacobi-Verfahren

Iterationsvorschrift:
x(k+1) = D−1

(

(L + R)x(k) + b
)

⇒ x(k+1) = −
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Wir erhalten (entsprechend gerundet):

k x1 x2 x3 x4

0 0 0 0 0
1 0.5 0 0 -2
2 0.5 0.25 -1 -2
3 0.625 -0.25 -0.875 -2.5
4 0.375 -0.125 -1.375 -2.438

Gauss-Seidel

Iterationsvorschrift:
(D − L)x(k+1) = Rx(k) + b.

Wir erhalten (entsprechend gerundet):

k x1 x2 x3 x4

0 0 0 0 0
1 0.5 0.25 0.125 -1.938
2 0.625 0.375 -0.781 -2.391
3 0.688 -0.047 -1.219 -2.609
4 0.477 -0.371 -1.490 -2.745
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SOR

Iterationsvorschrift:
x(k+1) = x(k) + ω ·

(

x̃(k+1)
− x(k)

)

.

Wir erhalten (entsprechend gerundet):

k x1 x2 x3 x4

0 0 0 0 0
1 0.7 0.35 0.175 -2.713
2 0.665 0.455 -1.671 -2.516
3 0.753 -0.843 -1.423 -2.839
4 -0.191 -0.604 -1.889 -2.893

Die korrekten Werte der Verfahren lauten:
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SOR
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Aufgabe 2

a) Nach 39.9c) ändert sich die Determinante nicht, wenn man das Vielfache einer Zeile/Spalte zu einer
anderen Zeile/Spalte hinzuaddiert/subtrahiert. Nach 39.9e) ist die Determinante einer Dreiecksmatrix das
Produkt ihrer Diagonalelemente. Wir subtrahieren die dritte von der vierten Spalte, die zweite von der
dritten Spalte und die erste von der zweiten Spalte:
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b) Wir ziehen zunächst aus jeder Zeile den Hauptnenner heraus:
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Wir vereinfachen den Bruch und subtrahieren die dritte Spalte von der zweiten und das Zweifache der
dritten Spalte von der ersten Spalte:
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Nun entwickeln wir nach der ersten Zeile:
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Wir berechnen die 2 × 2-Determinante
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Aufgabe 3

• Wir verwenden wiederum 39.9c). Außerdem ist die Determinante nach 39.2a) linear in jeder Zeile
und nach 39.9a) auch in jeder Spalte.

• Wir addieren nun das 104-fache der ersten Spalte, das 103-fache der zweiten Spalte, das 102-fache
der dritten Spalte und das 101-fache der vierten Spalte zur letzten Spalte hinzu. Somit ergibt sich:
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