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Aufgabe 1

Es bezeichne GF (7)[x] den Polynomring über dem Galoisfeld GF (7). Stellen Sie die Polynome

(a) 3x3 + 2x2 + 3x + 4 ∈ GF (7)[x] und

(b) 9x3 − 27x2 + 28x − 10 ∈ C[x]

jeweils als Produkt irreduzibler Polynome über dem entsprechenden Körper dar. (8 Punkte)

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass die Menge B aller Abbildungen f : {0, 1}2 → {0, 1} mit den folgenden Verknüpfungen
eine boolesche Algebra ist:

(f + g)(x, y) = max {f(x, y), g(x, y)} ,

(f · g)(x, y) = min {f(x, y), g(x, y)} ,

(¬f)(x, y) = 1 , wenn f(x, y) = 0 ,

(¬f)(x, y) = 0 , wenn f(x, y) = 1 .

Die beiden neutralen Elemente bezüglich der Verknüpfungen + und · sind dabei definiert als n(x, y) = 0
und e(x, y) = 1. (10 Punkte)

Aufgabe 3

Gegeben sei mit Πn die Menge aller Polynome vom Grad kleiner oder gleich n. Ein Element p ∈ Πn hat
somit die Darstellung

p(x) =

n∑

k=1

akxk , ak ∈ R .

Untersuchen Sie, ob folgende Mengen Untervektorräume des Πn sind:

W1 = {p ∈ Πn | p(x) = p(−x) für alle x ∈ R} ,

W2 = {p ∈ Πn | p(x) = |p(x)| für alle x ∈ R} ,

W3 = {p ∈ Πn | p(x) = −p(−x) für alle x ∈ R} . (6 Punkte)
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