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Aufgabe 1

Gegeben sei

A =
(

2 3
3 2

)
.

Finden Sie eine invertierbare MatrixS und eine DiagonalmatrixD mit A = SDS−1.
(6 Punkte)

Aufgabe 2

Zeigen Sie:

a) IstA ∈ O(n) undλ ∈ R ein Eigenwert vonA, so istλ = 1 oderλ = −1.

b) IstA ∈ SO(3), so existiert eine Gerade durch den Ursprung, die unter der Wirkung vonA punktweise
invariant ist (alsoAv = v für jedesv auf der Gerade).

Bemerkung.Das heißt, jede Drehung inR3 hat eine Achse.

c) Ist A ∈ O(2) \ SO(2), so existiert eine Gerade durch den Ursprung, die unter der Wirkung vonA
punktweise invariant ist.

Bemerkung.Das heißt, eine Spiegelung inR2 hat eine Spiegelungsachse.
(12 Punkte)

Aufgabe 3

Überpr̈ufen Sie, ob die Matrix

D =
1
9

 8 1 −4
4 −4 7

−1 −8 −4


eine Drehung desR3 beschreibt, und bestimmen Sie gegebenenfalls die Drehachse.

(6 Punkte)
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